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Edad devonica (Struniense) de las mineralizaciones de
Aznalcoéllar (Faja Piritica Ibérica) en base a palinologia

Devonian (Strunian) age of the Aznalcéllar ore deposits (Iberian Pyrite Belt) based on palinology
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ABSTRACT

Black shales associated to productive horizon in the Aznalcéllar mine have provided miospore
assemblages from the Uppermost Dévonian (Strunian, LN Miospore Biozone of Western Europe).
StratEgraphic location of black shales between felsic volcanics and massive sulphides lets to conclude
that massive sulphides are Upper Devonian in age. Moreover, the beginning of volcanism in the Iberian

Pyrite Belt occurred during Devonian times, at least in its easternmost part.
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TIntroduccién

El distrito minero de Aznalcéllar estd si-
tuado en el extremo suroriental de la Faja Piri-
tica Ibérica (FPI) unos 25 Km al O de Sevilla
(FIG. 1). Su historia minera se inici6 en tiem-
pos preromanos y ha perdurado alo largode
la historia, a veces con largos periodos de in-
actividad. En la actualidad la explotacion es
dirigida por APIRSA (Grupo Boliden). Las
reservas en la corta de Aznalcdllar son de 11
Tm conleyes medias de 0,40% Cu; 1,24% Pb
y 2,68% Zn. En la masa de los Frailes, que
entrard en explotacién este mismo afio, se co-
nocen una reservas de 71 Tm con leyes me-
dias de 0,34% Cu;2,17%Pb; 3,85% Zny 60 gt/
T de Ag. En estos niimeros no estd incluida la
mineralizacién cuprifera diseminada (piroclasto
segiinel nombre local)con leyes del 0,5% de Cu.

En el distrito minero de Aznalcéllar con-

“curren una serie de eircunstancias que dificul-
tan el establecimiento de una geologfa precisa.
.Entre ellas, hay que hacer mencién ala gran
complejidad de la tecténica local, en la que
destacan pliegues muy apretados con flancos
cortos laminados, fallas normales e inversas y
grandes estructuras de cabalgamiento. Como
consecuencia de esta estructura, en la Corta de
Aznalcéllar (FIG. 2) se observa la superposi-
cién de al menos tres niveles portadores de
sulfuros masivos, el més importante de los
cuales presenta superpuesto un potente nivel
de mineralizacién tipo stockwork. Otro aspec-
to a destacar es la poca continuidad lateral de
algunos de los niveles que se consideran guias
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Fig. 1.- Mapa Geolégico. ZSP: Zona Surportuguesa, ZOM: Zona de Ossa-
Morena.poblaciones: A:Aracena, B:Beja, F:Faro, H:Fuelva, S:Sevilla.

‘Fig. 1.- Geological map. Abbreviations: ZSP:South Portuguese Zone, ZOM:Ossa-More-
naZone. LOCATIONS: ‘A:Aracena, B:Beja, F:Faro, H:Huelva, S:Sevilla.

aescalaregional, como son las pizarras mora-
das o los jaspes manganesiferos. El tercer as-
pecto que ha creado una cierta confusién en
las interpretaciones geoldgicas de Aznalcéllar
es laexistencia de niveles de calizas Viseenses
(Hofstetter et al., 1979) pero con rasgos li-
toestratigraficos muy similares a las que, con
edad Fameniense, se localizan regionalmente
enel techo del Grupo P Q de la FPI(Boogaard

and Schermerhorn, 1975; Routhier et al.,
1978).

Las interpretaciones geoldgicas qie se
han publicado hasta el momento (Coullaut
et al.,1975; Canicio et al., 1980; Hofstetter,
1980; Herndndez Enrile, 1981; Sierra,
1984) son discrepantes.

Las asociaciones de palinomorfos (espo-
ras y acritarcos) se han revelado de primordial
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importancia en la datacién de la secuencia de-
tritica devono-carbonifera de 1a Zona Surpor-
tuguesa (Oliveira ez al., 1986; Cunha et al.,
1989; Pereira et al., 1995). El estudio palino-
16gico de las pizarras negras infrayacentes a
los sulfuros masivos en las diferentes esca-
mas superpuestas en Aznalcéllar (Fig. 2),
confirma la interpretacion estructural reciente-
mente establecida (Sdez et al., 1993), alavez
que aporta datos transcendentes para una in-
terpretacién regional de la cronoestratigrafia
de la FPI, de la edad del vulcanismo y de la de
los yacimientos.

Marco Geologico

La Faja Pirftica Ibérica constituye la parte
central de la Zona Surportuguesa (Fig. 1). Estd
formada por materiales devénicos y carboni-
feros cuyo registro estratigrafico comprende
tres unidades litolégicas concordantes, que de
muro a techo son : a) Grupo Pizarroso Cuarci-
tico (P Q) ,constituido por una potente serie
detritica con lentejones carbonatados hacia el
techo; b) Complejo Vulcano Sedimentario
(CVS), formado por vulcanitas félsicas y mé-
ficas intercaladas en rocas sedimentarias de
diverso origen, entre las que se incluyen los
sulfuros masivos que caracterizan a la region;
y ¢) Grupo Culm, compuesto esencialmente
por alternancias de pizarras, litarenitas y algu-
nos conglomerados formando secuencias ca-
racteristicas de facies turbiditicas. Todos estos
materiales estdn afectados por la fase Astirica
dela Orogénia Hercinica (Westfaliense-D) que
dié lugar a una deformacién tipo thin-skined
(Silvaet al., 1990) y un metamorfismo de gra-
do bajo a muy bajo (Munha, 1990).

En el drea de Aznalc6llar, estan represen-
tadas las tres grandes unidades litolégicas de
laFPI. El Grupo PQ presenta litofacies comu-
nes en laFPI, es decir, alternancias de pizarras
y cuarzoarenitas caracteristicas de medios ma-
rinos someros. Hacia el techo aparecen lente-
jones carbonatados con corales y conodotos.
El transito al CVS es gradual y concordante
aunque, por lo general, el contacto estratigra-
fico esta borrado por un gran cabalgamiento.

E1CVS enel drea de Aznalcdllar es hete-
rogéneo pudiendose diferenciar dos series,
cuyas relaciones son dificiles de establecer
debido a que el contacto estd oculto bajo la
cobertera nedgena de la Depresién del Gua-
dalquivir. La serie en la que aparecen las mine-
ralizaciones se caracteriza por la escasez de
rocas bésicas y una gran variedad textural en
las félsicas. La secuencia infrayacente a los
sulfuros masivos esté constituida por el pri-
mer episodio volcanico, esencialmente félsico
y pirocléstico. Su potencia y distribucién de
facies varfa fuertemente de unos lugares a
otros. Los primeros niveles corresponden a
tufitas compuestas por cristales de cuarzo y
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Fig. 2.- Esquema de la geologia de la corta de Azndlcollar. Localizacién de las muestras.
Leyenda: 1:Secuencia infrayacente, 2: pizarras negras y tufitas, 3: sulfuros masivos, 4:se-
cuencia suprayacente, 5: diabasas, 6: cobertera neégena y cuaternaria.

Fig. 2.- Geological sketch of Aznalcdllar open-pit showing location of analyzed samples.Legend:
1: Underlaying sequence, 2:black shales and tuffites, 3:massive sulphides, 4: overlaying
sequence, 5:diabase, 6: Neogene and Quaternary cover.

fragmentos volcédnicos en una matriz pizarro-
sa, la proporcién de fragmentos aumenta rapi-
damente hasta constituir tobas litico-cristali-
nas que evolucionan hacia tobas vitreas y epi-
clastitas derivadas del redepdsito de las
vulcanitas previamente citadas. Localmente,
este primer episodio 4cido incluye pérfidos
daciticos con anfibol.

Los sulfuros masivos aparecen asocia-
dos a niveles de pizarras negras, se locali-
zan a techo del primer episodio volcdnico
félsico, su morfologfa y dimensiones origi-
nales son dificiles de establecer a causa de
la intensa deformacién que caracteriza a la
regién. De una manera general, se puede con-
siderar la existencia de cuatro masas (Aznal-
cdllar, Los Frailes, Cuchichon y Caridad) de
morfologia lenticular y dimensiones varia-
bles. Los Frailes y Aznalcéllar representan
cuerpos gigantes con dimensiones originales
que pueden estimarse en 700x300 m y poten-
cias préximas a los 100 m hacia el centro de
las masas. En Jos casos de Cuchichén y Cari-
dad, los datos histéricos indican que se trata
de masas mds pequefias colaterales respecto a
las citadas.

La secuencia suprayecente a los sulfu-
ros incluye pérfidos daciticos y rioliticos,
pizarras purpura, epiclastitas félsicas y se-
cuencias turbiditicas de facies Culm. Al
norte de Ia corta deAznalcéllar afloran dia-
basas cuyas relaciones con el resto de las
vulcanitas no se conocen por el momento.

En los afloramientos conocidos, las diabasas
intruyen en materiales del Grupo PQ y dan
lugar a fenémenos locales de metamorfismo
térmico. En los puntos en que aparecen rela-
cionadas con el CVS el contacto es mecdnico.

Al'surdela corta de Aznalc6lar aflora una
secuencia de] CVS muy diferente de laque ha
sido descrita para el 4rea con mineralizacio-
nes. Lo mds caracterfstico de esta serie del sur
eslaexistencia de niveles de rocas bésicas con
estructuras tipo "pilow-lava" y niveles carbo-
natados con fauna de conodontos de edad Vi-
seense medio (Hofstetteret al., 1979). Elresto
de la serie estd constituido por pizarras sili-
ceas, cineritas y algunos niveles vulcano-de-
triticos.

Todas las rocas descritas aparecen fuerte-
mente afectadas por la tectogénesis hercinica
dando lugar a una estructura imbricada de es-
camas y cabalgamientos con varias superpo-
siciones y repeticiones de niveles, incluyendo
los sulfuros masivos y el stockwork asociado
a su génesis. Este fenémeno, bastante comiin
en todala Faja Pirftica, se manifiesta con espe-
cial intensidad en la regién de Aznalcéllar.

Palinoestratigrafia

El estudio palinol6gico ha sido realizado
sobre 24 muestras de pizarras negras tomadas
en la Corta deAznalc6llar y en un sondeo de
Los Frailes, todas ellas localizadas en el mis-
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mo nivel estratigrafico que los sulfuros masi-
vos. El tratamiento consiste en un ataque tri-
cido, seguido de la oxidacién del residuo or-
génico mediante dcido nitrico fumante o Solu-
cién de Schulze concentrada.

Las muestras MA1, MA3, MA4, MA®G,
MA7,MA9 y MA14 (ver Figura 2 para locali-
zacién) han proporcionado asociaciones de
esporas y acritarcos bastante completas. El
aspecto mds caracterfstico es la presenciadela
especie index Retispora lepidophyta junto con
una gran diversidad de especies entre las que
se incluyen: Auroraspora macra, Bascau-
daspora sp., Densosporites spitbergensis,
Diducites versabilis, Emphanisporites annu-
latus, Ehibernisus, Grandispora echinata,
Hymenozonotriletes explanatus, Punctatispo-
rites minutus, Retusotriletes sp., R. commu-
nis, R. incohatus, Rugospora radiata, Valla-
tisporites sp.y V. verrucosus (Fig. 3).

Esta asociacién de miosporas indica una
biozona Retispora lepidophyta -Verrucosis-
porites nitidus (LN), biozona del Struniense
(Devénico superior) definida para Europa
Occidental por Higgs et al., (1988). El techo
de labiozona LN coincide con el limite Devé-
nico/Carbonifero(Higgs et al., 1992; Pereira
etal., 1995).

Asociados a las miosporas caractersti-
cas de la Biozona LN, se han identificado
esporas removilzadas del taxén Samarispori-
tes triangulatus, de edad Givetiense Frasnien-
se (Devénico medio-superior). También estdn
presentes algunas especies de acritarcos: Cho-
motriletes sp., Dictyotidium sp., Gorgonis-
phaeridium sp., Marhanites sp., y Veryha-
chium sp.
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Conclusiones

El estudio de las pizarras negras del
CVS, infrayacentes a las masas de sulfuros
masivos de la Mina de Aznalcéllar, revela la
presencia de esporas y acritarcos que pertene-
cen alaZonaLN del techo del piso Struniense
(Devénico Superior). Los diferentes niveles
de pizarras muestreados son todos de la mis-
ma edad, confirmandose asf 1a existencia de
varias repeticiones tecténicas que afectan ala
masa de sulfuros masivos.

Las pizarras estudiadas se localizan en el
techo del primer episodio volcdnico. Consi-
derando que las pizarras son de edad Stru-
niense, se concluye que las primeras manifes-
taciones volcénicas en la regién se produjeron
durante el Devénico, al menos en la parte mds
oriental de la Faja Pirftica Ibérica (drea de Az-
nalcéllar).
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